[CASE STUDY GAS TURBINES] Attenl2]

Parte 3 - j Arrancara?: Monitorizacién del sistema de arranque
de una turbina de gas

[INTRODUCCION]

Con el fin de recolectar de forma independiente informacién sobre
las condiciones de cada sistema y trasladar los datos recolectados
a la sala de control para ser analizados de manera centralizada, se
instalaron 5 sensores OilWear en los sistemas de lubricacion de
una turbina de gas

Aplicacién: Planta de cogeneracion (Espafia)
Turbina de gas: LM2500+G4
Puntos de instalacion:

- Sistema hidraulico

- Cojinetes del generador

- Sistema de lubricacion

- Turbina de gas

Aceites monitorizados:

- Aceite Lubricante Sintético

- Aceite Lubricante Mineral

- Aceite Lubricante Hidraulico

Periodo del caso: Un afio

[NECESIDADES DEL CLIENTE ]

. Medir el impacto de las paradas no planificadas en los componentes criticos

. Realizar un analisis de tendencias del estado de la maquinay su nivel de desgaste
. Evaluar el riesgo operativo de las maquinas criticas

. Tomar decisiones basadas en el diagnodstico temprano de posibles fallos.
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[SOLUCION] T

Se recomendd instalar sensores OilWear S en el circuito del filtro
para obtener la siguiente informacion:

Conteo de particulas ISO 4406 y NAS
Degradacion del aceite
Deteccion y discriminacion de burbujas de aire

Analisis de formas

Almacenamiento de las imagenes

—

Descubre codmo una parada no planificada afecta a la
condicion de una turbina de gas

En el &mbito industrial y tecnoldgico, la fiabilidad de los sistemas de arranque es fundamental para
garantizar la eficiencia operativa y la continuidad de los procesos. Sin embargo, a pesar de los
avances en ingenieria y gestion de mantenimiento, predecir con precision si un sistema de arranque
funcionara de manera 6ptima entre cada parada y arrangue sigue siendo un desafio considerable.

Esto se debe a una serie de factores interrelacionados que pueden influir en el rendimiento
y la confiabilidad de estos sistemas, desde la complejidad inherente de los equipos hasta las
condiciones variables de funcionamiento y los factores externos impredecibles.

El presente estudio se centra en explorar esta complejidad y los desafios asociados con la
prediccion del comportamiento de los sistemas de arrangque en entornos industriales a través de
sistemas de monitorizacion en linea.

Durante el periodo monitorizado se descubrié un comportamiento anormal en el rendimiento del
sistema hidraulico del conjunto de transmisién de inicio-arranque. Se recomendo al cliente tomar
una muestra del aceite y enviarla a un laboratorio para su analisis. Ademas, el cliente observo en este
mismo periodo la presencia de alarmas repetitivas relacionadas con este sistema, lo que llevo a la
parada no planificada del mismo.

[Particulas y burbujas]

Bubbles

HLO - Particles & Bubbles

En dos ocasiones (10/01/19y 13/02/19) durante
el periodo mostrado en el gréfico se pueden ver
aumentos significativos en presencia particulas
y burbujas.

Parameter
Bubbles
Part

sejoued

Ademas, se pudo determinar que el aspecto de
e las burbujas sugeria presencia de agua en el
aceite. Esto se logré analizando las imagenes
m’ Fl‘ obtenidas por el sensor, las cuales se muestran
it -0

a continuacion.
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EL ASPECTO DE LAS BURBUJAS SUGERIA
PRESENCIA DE AGUA EN EL ACEITE.

[Codigo ISO+0OD y Apariciéon de Particulas de Formas]

Hubo un incremento repentino en los valores OD y el cambio en el cédigo ISO que experimento el sistema hidraulico
en los periodos en los cuales se presentaron los aumentos en presencia de particulas y burbujas en el mismo. Esto
indica la posible relacién de ambos eventos, ya que la presencia de agua acelera la degradacion del aceite y la
presencia de nuevas particulas indica menor limpieza del aceite.

Ademaés, en estas imagenes obtenidas por el sensor QilWear S120 se observa otro aspecto importante. Se detectd un
alto numero de particulas de tamafo mayor a 200 micras.

—

[

[Anélisis de Laboratorio]

Siguiendo nuestras recomendaciones, el cliente envié una muestra del aceite del sistema hidraulico al laboratorio para su
respectivo analisis. Al observar los resultados, el analisis confirmaba las medidas realizadas mediante la tecnologia del
sensor OilWear S120. Se recomend6 realizar las acciones de mantenimiento correspondiente.

Los resultados de laboratorio arrojaron los siguientes resultados:

Limite Valor Valor 5
tual t
Unidad Alto Muy alto actua meses antes
Contaje de ISO 4406 18/16/14 20/18/15 21/18/12 17/15/12
particulas
Presencia de ppm 400 600 1700 64
agua

En el periodo posterior al andlisis del laboratorio, gracias al sensor se detectaron nuevos maximos en el nimero de parti-
culasy picos relacionados con eventos anormales en la evolucion del nimero de particulas presentes.

Por otro lado, el cliente experimentd la aparicion de alarmas relacionadas con el sistema hidraulico del conjunto de transmi-

sion del sistema de inicio-arranque. Esto indicaba que la situacién no se habia resuelto. De hecho, la evolucion detectada por
el sensor del sistema hidraulico muestra que la situacién era mas severa.
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[Fallo en el sistema de transmisién de inicio-arranque]

Para determinar la causa de las alarmas y la presencia de agua detectada de manera temprana mediante el sensor insta-
lado en el sistema, el cliente decidié realizar la parada (no planificada) de dicho sistema y realizar una inspeccién de los
componentes internos.

Asi se determind que el desgaste y la presencia de agua identificada y confirmada por el andlisis de aceite se debia a un
fallo del sistema de sellado interno, provocando la oxidacién de los dientes de los engranajes del acoplamiento, falta de
lubricacién por arrastre y la evidente degradacién del aceite.

[CONCLUSION]

Los sistemas hidraulicos de arranque son susceptibles de pérdidas de fiabilidad debidas a su funcionamiento intermiten-
te. El uso de monitorizacién en linea permite un mejor control del sistema y asegurar su estado en todo momento, maximi-
zando las posibilidades de deteccién temprana de una posible interrupcion de su funcionamiento.

En este caso, el sensor detectd de manera temprana una contaminacién del fluido con agua. Estas conclusiones han sido
corroboradas por el anélisis de aceite que se realiz6 en laboratorio a la muestra tomada por el cliente y por la inspeccion
posterior realizada sobre los componentes internos del sistema de arranque hidraulico, en la que se logré detectar un fallo
en el sistema de sellado interno.
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